Défis Premiére Spé maths : exponentielle Thiaude P.

ISl (:Xikl Résoudre dans R I’équation : e*(e* + 8) = 9.

Corrigé

On a les équivalences: e*(e* +8) =9 & (e*)? +8e¥ -9 =10

En posant X = e*, cette équation s’écrit : X* + 8X — 9 = 0.

X?+8X —9estdelaformeaX?+bX +caveca=1b=8etc=-9,

de discriminant :A = b? = 4ac = 8% — 4(1)(—9) = 64 + 36 = 100.

A > 0 donc X? + 8X — 9 admet deux racines réelles distinctes :
X -b—+A -8-4100 -8-10 -18

1 2a 200 2 7 =9
_—b+vA -8+V100 -8+10 2
27 2 T 20 T 2 T 27

OnadoncX =-9 ou X =1.
X=-9 ou X=1

e*=-9|e*=1
Pourtouta E R,e* >0 | @ e* = ¢°
doncl’équatione* = -9 | ©x =0

n’a pas de solution réelle

L’équation de départ admet pour unique solution : 0.

On peut aussi écrire : S = {0}.

Autre méthode
(e*)?+8e*—9=0¢c (e¥)?>+2(e¥)4)+(4)?-16-9=0
e (Ee*+4)?-25=0(*+4)?-(5)?%=0
s Ee*+4+5E*+4-5=0s(*+9)(e*—1)=0
Se*+9=0oue*—1=0e*=-9 ou e* =0 etc.

1 exp(x)*(exp(x)+8)=9
Résoudre: {x = 0}

ISR AP Pour tout réel x, on pose :
1
f) =e*+—
Quelle est la valeur minimale de f(x), pour quelle valeur de x est-elle atteinte ?

Corrigé
f est quotient et somme de fonctions dérivables sur R donc elle est dérivable sur
son ensemble de définition, a savoir R.

1
VXER f(x) =e*+—=e*+te™™

e
Rappel : (e¥) =e* et (e™) = —e™*
flx) =e*—e™™

Cherchons pour quelles valeurs de x ona: e* — e™ > 0. On a les équivalences :

0
ex—e‘x>0(:>ex>e‘x(:>x>—x(:x+x>0(:>2x>0(:>x>§

x>0
Le signe de f'(x) donne le sens de variation de f.
On obtient le tableau de variation :

X —00 0 400

Signe de f'(x) 0 +

N

de f

La valeur minimale de f(x) est 2, atteinte pour x = 2 (uniquement).
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PIEA{NS CHE] Dans le plan muni d’un repére orthonormé on note C la courbe
représentative de f définie sur R par: f(x) = e?* — e* + 1 et T la tangente
a C au point A4 d’abscisse nulle :

Etudier la position relative de C et T.

Corrigé
flx)=e?* —e* +1

Rappels : (e¥)' = e* et (e“"*b)’ = qed*+tP
f'(x) =2e**—e*+0
f'(x) =2e%* —e*
L’équation de la tangente T a C au point A d’abscisse nulle admet pour équation :
y = f'(0)(x —0) + £(0).
Or,
F(0) =220 —e0=2x1—-1=1etf(0)=e?@ —e®+1=1-1+1=1
donc on obtient :

y=1x—-0)+1

cSy=x+1
La tangente T admet pour équation réduite: y = x + 1.
Pour tout x € R, on pose : h(x) = f(x) — (x + 1).
Ona:

h(x)=e?** —e*+1—(x+1) =e?* —e*—x
donc:
h'(x) =2e** —e*—1=(e*—1)(2e* + 1)

Pour tout x € R, e* > 0 donc 2e* + 1 > par conséquent le signe de h'(x) est
celuidee* — 1.

Cherchons pour quelles valeursdexonae* —1>0:
e¥—1>0oe*>1oe*>e’ex>0

Le signe de h'(x) donne le sens de variation de h.

De plus, h(0) = e2(® —¢0 — 0 =1—1—0 = 0, donc on obtient :

X —00 0 400

' (x) — 0 +
h(x)
N, S

On déduit de la derniere ligne de ce tableau de variation que le minimum de h(x)
est 0 et qu’il est atteint pour x = 0 (uniguement), et comme.
Or, pour tout x € R, h(x) = f(x) — (x + 1) donc:

e pour tout x # 0, C est strictement au-dessus de T
¢ C et T ont un unique point commun : A(0 ;1)

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP n

/

ﬁ\_’—x’

X=0
v=1.00000116667X+1
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DISINS AL Dans le plan muni d’un repere orthogonal on note C la courbe
x2-1
représentative de la fonction f définie sur Rpar: f(x) = x2 n

Ay

14

O

Quelles sont les valeurs maximales et minimales de f(x) et pour quelle(s)
valeur(s) de x sont-elles atteintes ?

Corrigé
x2 -1
f&) = ?
wy/ uv—v'u
Rappel : (—) =———— et (e¥) =u'e%
v V2
00 = 2xe* "1 — 2xe**"1(x% — 1)
(ex*1)°
X 1(2x — 2x(x? — 1
O A Gk St D)
eX -1 X ex -1
, 2x —2x3 + 2x
[ = NG
4x — 2x3
fre) =—a7—
2x(2 —x?)
fre)=—Z73—

Pour tout X € R, eX > 0 donc pour tout x € R, e**~1 > 0

donc le signe de f'(x) est celui de son numérateur 2x(2 — x2).
0

2x=0(:>x=§(:>x=0

Reégle : « ax + b est du signe de a a droite de sa racine »

—x24+2=0—xt=-"20xt=2ox=—20ux=2
Regle : « ax? + bx + c est du signe de a a I'extérieur de ses racines ».

Le signe de f'(x) donne le sens de variation de f.

On obtient :

X —o0 —\/E 0 \/E +o00

2x - — (

—x*+2 - +

f'(x) + -

/

+

+

+
Sens de 1
variation / g \ /

de f —e

(—v2)" -1 1 2-1 1 1
f( \/_) o(- _7)- _62—1_5_5

1 —1
f(O)_ﬁ=F=—1X€1=—€

f(\/§)=(\/_) -1_2-1_1 1

eV2)-1 et el e

1
Le tableau de variation montre que la valeur maximale de f(x) sur R est 2

atteinte pour x = —/2 et pour x = /2.

Ce tableau de variation ne permet pas de savoir si f admet un minimum sur R,
une étude supplémentaire est donc nécessaire :

esix€] —o0;—=1] U [1;40][

x> —1>0(signedeaa I'extérieur des racines) et comme pour tout
2_

X € R, eX > 0onendéduit:

esixe] —1;1[
Le tableau de variation montre que : —e < f(x)

>0 dou: f(x) > —e.

Résumons

Six€]—o00;—=1]U[1;40[alors:—e < f(x)etsix €] —1;1[ alorsona:
—e < f(x), par conséquent pour tout x € Rona: —e < f(x).

Or, —e n’est atteint que pour x = 0 donc : la valeur minimale de f(x) est (—e)
et elle est atteinte pour x = 0 uniquement.
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I3 (X Résoudre dans R chacune des équations :

° er—l X e—x+6 =1

Corrigé
° er—l X e—x+6 =1
On a les équivalences :
er—l X e—x+6 =1

° er X e—x+7 =e

o e(2x—1)+(—x+6) =1 (rappel 1 el x eb — ea+b)

& g2X~1-x+6 — 50
& e¥ts = g0
©x+5=0

S x=-5

(rappel : e® =1)

(rappel : e* = e® © a = b)

L’équation de départ admet pour unique solution : —5.

° er X e—x+7 =e
On a les équivalences :
er Xe *t7 = ¢

& e2*+(X47) — o (rappel : e x P = e+D)

Py er—x+7 =e
& eXt7 = ol

Sx+7=1
ox=1-7
S x=-—6

(rappel : et =e)
(rappel : e* =e? & a=b)

L’équation de départ admet pour unique solution : —6.

DRGNS Résoudre dans R I'équation : e?* + (2 — e)e* = 2e.

Corrigé
On a les équivalences :

e +(2—e)e* =2e
e+ (2—-e)e*—2e=0
o (e¥)?’+(2—-e)e*—2e=0

Posons X = e*, I’équation précédente devient: X2 + (2 — e)X — 2e = 0.
X+ (2—-e)X—2eestdelaformeaX?+bX +caveca=1,b=2—e¢

et c = —2e, de discriminant :

A=b?>—4ac=2—-e)?—4(1)(-2e) =4 —4e +e% + 8e

=e?+4e+4=(e)?+2)2)+(2)?*=(e+2)?
A > 0 doncil y a deux racines réelles distinctes :

-b—VA —-(Q2-e)—(e+2) —24+e—-e—-2

17 2a 2(1) B 2 2
—-b+VA —-Q2-e)+(e+2) —2+e+e+2
o=y = 2(D) - 2 —¢
Onadonc:X =—-2ouX =¢e,0rX =e* donc:
e*=—-2 oue*=e
Vx ER,e* >0 e*=e
donc e* = —2 n’a pas o eX =el
de solution dans R Sx=1

L’équation de départ admet donc une seule solution : 1.

NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP

n NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP

Grophl Graph2 Graph3

\Yi1Be?*+(2-e)e*-2e
E\Yz2=

I\Y3= L
.\Y4= et bt + »'*::*
E\Ys=
N\Ys=
I\Y?=
E\Ys= -

X=1 Y=0

Yize(2X)+(2-e)e"(X)-2¢

DL 3CH Dans le plan muni d’un repére orthogonal on note C,;, la courbe
représentative de f;,, définie sur R par: f,(x) = (x?2 + m)e™*, ol m est un
parametre réel et on note T, la tangente a C,, au point A, de C d’abscisse
nulle :

@) » T

Existe-t-il un point du plan, de coordonnées indépendantes de m, par lequel
passent toutes les droites T, ?
Dans I'affirmative préciser les coordonnées d’un tel point.

[corrigé en classe]

utilisation commerciale strictement interdite — copie partielle autorisée avec indication obligatoire de la source : « mathsenclair.com — Thiaude P. »



DAL Pour tout réel x, on pose : f(x) = 0,567 23 + x — 5.
On donne ci-dessous la courbe représentative de f dans un repére orthogonal
du plan.

v A

14

P

-1
5

O

Déterminer la valeur minimale de f(x) et préciser la valeur de x permettant de
I’atteindre.

Corrigé
Vx €ER, f(x) =05e 23 +x -5
rappel : (ku) =k xu'  (e%*?)" = geax+?

f'(x) =0,5%x (—2e72**3) + 1

fl(x) = —e 2*3 41

Cherchons pour quelles valeurs de xona: —e 2*¥3 4+ 1> 0

—e TP L1>00 e > o te Bl o e <l

3
(:)—2x+3<0(:>—2x<—3(:>+2x>+3(:>x>§

3 _2(§)+3 3 1,,3 1 3

- = 2 — — = — —_ — = — — — = —
f<2> 0,5e +2 5 2e +2 5 2><1+2 5 3
Le signe de f'(x) donne le sens de variation de f.

On obtient finalement le tableau de variation :

x too

1w

Signe de f’'(x) - +

Sensd
vaer?:tioen \ -3 /

de f

Le tableau de variation de f montre que la valeur minimale de f(x) est —3,

3
atteinte pour x = > uniquement.

3
On dit aussi que le minimum de f sur R est —3, atteint pour > uniquement.
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¥120,5e7("2X+3)+X~-5

g

K=3s2 y="3
x Yy —

™ , 2 R . e*xe¥=1

DI G Résoudre dans R le systeme : {e" Yl m 1

Corrigé
{ e*xe¥=1 { e*xe¥=1 (:){ e*xe¥=1
eX —eVtl=e—1 e*—e¥ xel=e—-1 e*—exe?=e—1

XxY=1
X—eXY=e—1
La premiére ligne est équivalentea:Y =§, en remplacant dans la deuxieme :
1 X% e X*—e
X—exize—l(:)?—}=e—1(:>
eX-e=(e—DXetX#¥0oX?’—(e—1DX—-e=0etX #0
X?—(e—1)X—eestdelaformeax?*+bX +caveca=1,b=—e + let
¢ = —e, de discriminant :
A=b?>—4ac=(1-e)?>—-4(1)(—e)=1—-2e+e’+4e=e?>+2e+1
= (e +1)?
A > 0donc X? — (e — 1)X — e admet deux racines réelles distinctes :
—b—VA e—-1-(e+1) 2

Posons X = e* et Y = ¢e7, le systéme devient : {

=e—1

17 2a 2(1) =-z=1
—b+VA e—1+(e+1) 2e
= ST 0 Tz ¢
on obtientdonc: X =—1ouX =e.
Plus simple : somme des coefficients =1 ...
Or X = —1s'écrite® = —1 etcomme Vx € R, e* > 0 cette équation n’a pas de

solution réelle, et X = e s’écrite* = el @ x = 1.
1 1 _ . _
Or,Y = doncY =-=e Lpuis:e?=eloy=-1
e

Le systéme admet un unique couple solution : (1,—1).
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PEEEL vm € R, Vx € R, on pose : f,(x) = (x —m)e*™ 1 + m + 2.

On note C,, la courbe représentative de f,,, dans un repére orthogonal du plan.
Existe-t-il un point A du plan de coordonnées indépendantes de m appartenant a
toutes les courbes C,,, ? Dans I'affirmative, préciser les coordonnées de ce point.

Corrigé
Visualisons sur |’écran de la calculatrice les courbes Cy, C; et C, :
NORMAL FLOTT AUTO REEL RAD MP []

Ya2=(X-1)e”(X-1)+1+2
—— F %

-

%=1 y=3
Elles semblent toutes les trois passer par le point (1; 3).

Soit A(1; 3).
¢ Soit m € R, montrons que : 4 € C,,
) =fmWD =0 -m)eT+m+2=>0-m)e® +m+2
=(1-m)x1l+m+2=1-m+m+2=3=y,
Ona: f;,(x4) = y, ce qui prouve que A € C,,
Il existe donc au moins un point du plan de coordonnées indépendantes de m
appartenant a toutes les courbles C,,,, m € R: A(1;3).

¢ Soit B un point appartenant a toutes les courbes G, : on va montrer que B = A.

On a en particulier B € Cy et B € C; : fy(xp) = yg et fi(xg) = yp d’ou

fO(xB) = f1(x3)-

Or, pour tout x € R: fy(x) = xe* 1+ 2et fi(x) = (x — 1)e*" 1 + 3.

D'ou: fo(xg) = xge*8~ 1 + 2 et f(xp) = (xg — 1)e*B~1 + 3,d’ou :
xpe Bl + 2 = (x5 —1)e*B 1 + 3 © xge¥B™1 + 2 = xge¥B™t —e*B71 4+ 3
© xge Bl —xpe*BTl 4 el =3 2o el =1 el =¢0
Sxp—1=0x3=1

Calculons yg :
g =fnxs) = (D =0 -m)ell+m+2=>01-m)e®+m+2
=1-mx1l+m+2=1-m+m+2=3

Onadoncxg =x4 =letyg =y, =3doncB = A.

L'ensemble des points appartenant a toutes les courbes C,,, ne contient que A.

Conclusion
Il existe un et un seul point du plan de coordonnées indépendantes de m et
appartenant a toutes les courbes C,, : A(1;3).

IS CE NI Démontrer que, pour tout réel x, on a les égalités :
(e*—=2)(e* +2)
[ ]

e e2X —2e¥ -3 =(e*=3)(e¥*+1) o =1—4e™ %
Corrigé

e e?* —2e*—-3=(e*-3)(e*+1)?

Soit x € R.

Développons le membre de droite (méthode de I'un des membres vers I'autre) :
(e*=3)(e*+1)
= (e¥)?+e* —3e* -3
=e**2 —2¢¥ -3
=e? —2e¥-3
On obtient finalement le membre de gauche.
Conclusion : Vx € R, e?* — 2e* — 3 = (e* — 3)(e* + 1).

(e*—=2)(e*+2)

[ ] er =
Soit x € R.
Développons le membre de gauche (méthode de I'un des membres vers I'autre) :

(e*—=2)(e*+2)

er
(e*)? +2e* —2e* — 4
= o2x

1—4e72% 7

e — 4
eZX
e 4

T e2x 2

=1—4xe %

=1—4e™ >
On obtient finalement le membre de droite.

Conclusion :
(e*—-2)(e*+2)

— _ —-2x
poT: =1—4e

Vx € R
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ISR (P Résoudre dans R chacune des équations :

- W . e3x5_2 = (e~**5)2
e
Corrigé
¢ On a les équivalences :
eX 1l = \Je=x+2 o pX—1 = (e—x+2)% o e* 1 = e%(—x+2)
1 1 1

e l=¢ 2x+1(:>x—1=—§x+1(:>x+§x=1+1

3 2 4
(:)Ex=2(:>x=2x§(:>x=§

4
L’équation de départ admet pour unique solution : 3

¢ On a les équivalences :

3x-2
ees _ (e—x+5)—2 Py e3x—2 X e—5 — e—2(—x+5) o e3x—2+(—5) — e—2(—x+5)
e T =X W03y 7=2x-1023x—-2x=-10+7 x = -3

L’équation de départ admet pour unique solution : —3 .

DISNS Gl E] Démontrer que, pour tout réel a et toutréel x, ona:

eax _ e—ax eZax -1

eax 4 e—ax = eZax + 1

Corrigé
Soienta € Retx € R.

Rappel Pour démontrer que E = F on peut partir de I'un des deux membres puis
effectuer des calculs pour finalement obtenir I'autre membre.
eax _ e—ax (eax _ e—ax) x ed* (eax)z _ e—ax X eax eZax _ e—ax+ax

eax 4 p—ax = (eax + e—ax) X eax - (eax)z + e~ 0% X X - e2ax 4 o—ax+ax
eZax _ eO eZax -1

= eZax +€0 = eZax + 1
On a donc bien, pourtouta € Rettoutx € R:

ax _ p—ax eZax -1

Ya e R,Vx € R; eax + e—ax = eZax + 1

Autre méthode (ici trés lourde) : calcul de la différence
Soienta € Retb € R.

Rappel Pour démontrer que E = F on peut montrer que la différence E — F est
nulle : c’est la méthode de la différence.

eax _ e—ax eZax -1

eax 4 e—ax - eZax + 1
(eax _ e—ax)(eZax + 1) (eZax _ 1)(eax + e—ax)

= (eax + e—ax)(eZax + 1) - (eZax + 1)(eax + e—ax)
3 (eax _ e—ax)(eZax + 1) _ (eZax _ 1)(eax + e—ax)

(eax + e—ax)(eZax + 1)
eax+2ax + eax _ e—ax+2ax _ e—ax _ (eZax+ax + eZax—ax _ eax _ e—ax)

(eax + e—ax)(eZax + 1)
e3ax 4 pax _ pax _ p—ax _ (e3ax _ e—ax)

(eax + e—ax)(eZax + 1)
e3ax _ e—ax _ e3ax + e—ax

(eax + e—ax)(eZax + 1)
0

- (eax + e—ax)(eZax + 1)
=0

Onadonc:
eax _ e—ax eZax -1

0

eax 4 eg—ax - eZax +1 =
autrement dit :
eax _ e—ax eZax -1

eax + e—ax = eZax + 1
On a donc bien, pourtouta € Rettoutx € R:

ax _ p—ax eZax -1

Ya e R,Vx € R; eax + e—ax = eZax + 1

DI CRY! Soit k € R, on note (E}) I’équation d’inconnue réelle x :
e* % + e¥=X = 2. Exprimer en fonction de k la (ou les) solution(s) de (E).

Corrigé
On a les équivalences :
eX kK L ok—¥ =2 o ex—k(ex—k + ek—x) =e*kx2

& (e""“")2 +e'=2e"*" (e""“")2 —2e¥k+1=0
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o (ex—k)z_z(ex—k)(1)+(1)2 =0 (ex—k_l)z ~0
ek 1=0e¥ =1 ="cx-—k=0
Sx=k

L’équation de départ admet une seule solution : k.

DEIETEE Resoudre dans R : e — (1 4 e2)e2* + ¢2 = 0.

Corrigé
On a I’équivalence :

e —(1+ePeP+e?=0 ()2 -1A+ePe*+e2=0
On pose X = e?*, I'équation devient: X? — (1 + e?)X + e = 0.

X?—(1+e®)X+e%estdelaformeaX?+bX+caveca=1,b=—(1+e?),

¢ = e?,de discriminant :
A=b%?—4ac=(-(1+ ez))2 —4(1)(e?) = (1 + e?)? — 4e?
=142e?+e*—4e2=1-2e%2+e*=1%2-2(1)(e?) + (e?)?
=(1-e?)?
A > 0 donc I'expression X2 — (1 + e?)X + e? admet deux racines réelles
distinctes :
—b—+VA 1+e?—(1-¢e?) 2e?

2

1 2a 2(1) =Ty T¢
X _—b+VA 1+e?+(1-e?) 4
27 2a 2(1) T2

Onobtient X = e?ouX =1,0or X = e?¥,donc: e?* = e?ou e = 1.
Onadunepart:e?* =e? @ 2x=2ex=1
etdautrepart:e?* =1oe?* =0 2x=0x=0

L’équation de départ admet pour unique solution : 0, autrement dit S§ = {0}.

Soit k € R, résoudre dans R I'équation d’inconnue x :
e¥ —k?e™*=1-—k?
Corrigé
On a les équivalences :
e —k2=(1-k¥»De* = (eX)2+ (k> —-1e*—k?=0
En posant X = e*, 'équation devient : X? + (k* — 1)X — k? = 0.
X?+ (k* —1)X —k? estdelaforme aX?+bX +caveca=1,b=k*—-1
et ¢ = —k?, de discriminant :
A= (k*—1)>—4(1)(—k?) = k* — 2k? + 1 + 4k? = (k* + 1)?
A > 0donc X? + (k* — 1)X — k? admet deux racines réelles distinctes :

_—k2+1—(k2+1)_—2k2_

1= —k
2(1) 2
—k*+14+(k*+1) 2
X2 = =—=1
2(1) 2
Or, X = e* donc:
e* = —k?ou e* =

k<0 | @e*=¢°
or, VxXERe*>0 | x=0
donc e* = —k? n’admet
pas de solution réelle

L’équation de départ admet une seule solution : 0, autrement dit S = {0}.

OIS CEY/ Résoudre dans R: 1+ e* + e?¥ + e3* = (1 + e¥)(1 + e™**5),

Corrigé
Pourtoutx € R,ona:
1+e*+e* +e’* =1+e* +e?(1+e¥) = (1+e")(1+e*)

Donc:
1+e*+e? +e3 =(1+e¥)(1+e7*t)
e @+e¥)(A+e?)=1+e*)A +e*5)
e@+eX)@+e)—1+e¥)A+e™5)=0
S l+eM)[A+e*-(1A+e*5)]=0
el+e)A+e*—-1—-e*5) =0
e (1+e¥)(e®* —e*P) =0

Or, pourtoutx € R, e* > 0donc 1+ e* # 0 par conséquent :
(1 + ex)(eZX _ e—x+5) =0 er _ e—x+5 =0 er — e—x+5

(:>2x=—x+5(:>3x=5(:>x=§

5
Finalement: S = {E} .

D3R R K Résoudre dans R : (e2*71) 73 < (e® x e¥)%.

Corrigé
On a les équivalences :
(er—l)—3 < (65 X ex)4 o (62x—1)—3 < (eS+x)4 o e(2x—1)><(—3) < e(5+x)><4

& o763 < 20t o _6x + 3 <20 + 4x © 3 —20 < 4x + 6x

@—1—7<xdonc:S=]—1—7; +00[.
10 10
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Résoudre dans R :
4 e2x\
(Vexe™?) < (g)

Corrigé
On a les équivalences :

4 er - 1 4
(Vexe?) < =) © (ez X e‘2> < (e x et¥)71
1 4 3\*
o <e§+(—2)) < (62x+x)—1 o (e—i) < (e3x)—1

3
e 273D g e b e o 6K —3x(:>—3>x(:> 2>x

Conclusion: S =] —o0; 2].

DISiNAGPL) Résoudre dans R: e* — 13e™* + 12 = 0.
Corrigé

On a les équivalences :

e¥—13e™*+12=0oe*x(e*—13e™* +12) =e* x 0 (Vx ER,e* #0)
e (e¥)? —13e*e™* +12e¥ =0 (e¥)?+12e¥—-13 =0

En posant X = e*, I'’équation devient :

X?+12X—-13=0 (X)?+2(X)(6) +(6)2—36—-13=0
©X+6)P2-49=0X+6)*-7"=0=2X+6+7NX+6-7)=0
eX+13)(X-1)=0eX+13=00uX-1=0X=-130uX=1

Or X = e* donc on obtient :

e*=-13 ou e* =1
VXER,e¥*>0 | @ eX =g
donce* = —-13n'apas | @e=0

de solution dans R
L'équation de départ admet pour unique solution : 0, autrement dit : § = {0}.

DI (WEl Résoudre dans R: e?* + e —e*tl —e* < 0

Corrigé

¢ cherchons une factorisation du membre de gauche

Méthode 1 (astucieuse mais rarement applicable dans les exercices)
e te—etl g0 (e¥)?—e*+e—e*xel €0
o)’ —-e*xl+lxe—e*xe<0o@e(e*—1)+(1—-e*)xe<0
se¥le*—-1)—(e*—-1)xeg<0e(*-1(E*—-e)<0

Conclusion

Méthode 2
e te—etl_eX* g0 ()2 +e—e*Xxe—1xe*<0
e (e¥)?—(e+1e*+e<0
En posant X = e*, on obtient : X> — (e + 1)X + e < 0.
X*—(e+1)X + eestdelaformeaX?+ bX +caveca=1,b=—(e+ 1),
¢ = e, de déterminant:
A= b?—4ac = (—(e+1))2—4(1)(e) =(e+1)2—4e=e’>+2e+1—4e
=e?—2e+1=(e—1)*
A > 0donc X? — (e + 1) X + e admet deux racines réelles distinctes :

_=b=VA e+1-(e-1) 2

1 20 2(1) =371
_—b+\/Z_e+1+(e—1)_2e_
27 2a 2(1) T2

Or, pour tout X € R, aX?+ bX + ¢ = a(X — X;)(X — X,)(cours)
donc:VXER X2 —(e+ DX +e=X—-1D(X—e).

OrX =e*donc:Vx ER,(e¥)?2 — (e + 1)e¥ + e = (¥ —1)(e* —e).
L'inéquation de départ s’écrit donc : (e* — 1)(e* —e) < 0.

e dressons de tableau de signes de (e* — 1)(e* — e)

cherchons pour quelles valeurs de x ona: e* — 1 > 0 (la «tradition »)
e¥—1>0oe*>1oe*>e’ex>0

cherchons pour quelles valeurs de x ona: e* — e > 0 (la «tradition»)
ef—e>0oe¥>ece*>elox>1

D’ou le tableau de signes :

X —0o0 0 1 400
e*—1 - + +
e¥—e - - +
(e*—1)(e*—e) + - +
La derniére ligne montre que (e* —1)(e* —e) < 00 x < 1.

HORHAL FLOTT AUTO REEL RAD MP
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L'inéguation de départ admet pour ensemble des
solutions: $ = [0;1].

2% X+l ®
I\Y1Be“ +e-e"" e
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